20
25

M
s===PAVIMENTO'EAGUA'NAQ

UL, -

Por que Andpolis tem tantos buracos?

C > 000



mailto:fmprojetoseconsultoria@gmail.com
https://www.instagram.com/fmprojetoseconsultoria/
mailto:fmprojetoseconsultoria@gmail.com
https://www.instagram.com/fmprojetoseconsultoria/

Projetos e Consultoria

POR QUE ANAPOLIS TEM TANTOS BURACOS?

Data: fevereiro de 2025.

Responsével técnico
Me. Fabio Mauricio Corréa - CREA 2.920/D-GO | RNP 1005168873

Engenheiro Civil, Engenheiro de Seguranca do Trabalho, Especialista em Infraestruturas
de Transportes e Rodovias, Especialista em Tecnologias de Controle de PoluicGo Ambien-
tal, Mestre em Planejamento e Preservagdo do Cerrado, professor adjunto nas Instituicdes
PUC-GO e FAMA nas dreas de Saneamento Ambiental, Drenagem e Pavimentacéo Ur-
bana.

\
AN

S e

Me. Fabio Mauricio Corréa Ry FV o
. . . :#:-‘-.:@1'.
Engenheiro Civil, Engenheiro de Seguranca do Trabalho E‘E‘""‘\F
e Especialista em Infraestruturas de Transportes e =AY
Rodavias (® (62)98159-5069

CREA 2.920/D-GO

e fmprojetoseconsultoria@gmail.com fmprojetoseconsultoria 2


mailto:fmprojetoseconsultoria@gmail.com
https://www.instagram.com/fmprojetoseconsultoria/
mailto:fmprojetoseconsultoria@gmail.com
https://www.instagram.com/fmprojetoseconsultoria/

Projetos e Consultoria

1. Apresentagéo

Encaminho informacdes, consideracdes importantes e desafios que podem contribuir para
reflexdo e discuss@o dos servicos de manutencdo da malha urbana de Anépolis.

2. Porque surgem buracos apés as chuvas?

Para compreender o processo que leva & formacéo desses buracos, denominados pane-
las, é preciso entender primeiro, como se faz a pavimentacéo asfdltica.

A obra de pavimentag@o segue algumas etapas, que consistem basicamente em 3 cama-
das em média, apés andlise das caracteristicas do solo que vai receber a pavimentagdo.
No caso de pavimentos asfdlticos urbanos, tem-se a regularizagdo do subleito, que é o so-
lo natural, as camadas de base com material granular e a camada de sub-base quando
for necessdrio para reforcar a base e por Ultimo a camada asféltica, que consiste em uma
massa de concreto constituida de material ligante, cimento asfdltico e agregados, no caso
rochas de dimensdes variadas. Esta Oltima camada, denominada camada de rolamento
ou capa asféltica, tem a finalidade de permitir a circulacdo de veiculos e de proteger as
camadas inferiores da presenca de dgua.

Importante salientar que tem-se dois tipos de capa asfdltica com material betuminoso; as
massas frias e as massas a quente, podendo ainda ter massas mornas mas de uso especi-
fico.

Na prética, as massas a quente tem sido adotadas nas malhas urbanas, devido suas ca-
racteristicas apresentarem melhores respostas aos desgastes devido ao atritos externos de
circulacéo de veiculos e as condigdes climdéticas. Pois, as massas a frio, por serem de gra-
duagdo aberta, ou seja maior espagos vazios na massa, favorecem a desagregacdo dos
agregados a um curto periodo de tempo e a penetracéo de dgua, face as carateristicas da
circulagdo de veiculos quanto a frenagem e arranques continuos.

Por outro lado, as massas a quente, embora resistam com maior eficiéncia as movimenta-
cdes dos veiculos, por ser de graduacdo mais fechada e por resistir a penetracéo de umi-
dade, apresentam fissuras ao longo do tempo de uso, por suas caracteristicas reolégicas
que s@o proéprias das massas cimenticias e tendem a retrair e expandir conforme variacdes
térmicas.

Camadas do pavimento

{ MASSA FRIA OU A QUENTE

e fmprojetoseconsultoria@gmail.com fmprojetoseconsultoria 3


mailto:fmprojetoseconsultoria@gmail.com
https://www.instagram.com/fmprojetoseconsultoria/
mailto:fmprojetoseconsultoria@gmail.com
https://www.instagram.com/fmprojetoseconsultoria/

Projetos e Consultoria

3. Os asfaltos envelhecem? iog

Sim! Toda camada asfdltica tem vida Util que se denomina tecnicamente de serventia.
Estima-se em projeto a vida Util do asfalto que deve atender as condigdes de rolagem com
seguranca e conforto, em torno de 08 a 10 anos. Para tal estimativa, é necessdrio que se
tenha qualidade na concepgdo de projeto, na execucdo da obra e principalmente, nas ati-
vidades de manutencéo e reabilitacdo.

4. Mas por que entéo os asfaltos ndo duram, as vezes nem 01 ano?

Os principais fatores que comprometem a vida Util dos pavimentos estdo associados aos
seguintes fatores que podem ocorrer de forma isolada ou simulténea:
+ Tréfego intenso: pode ao longo do tempo esgotar a capacidade resiliente da camada
asféltica, dando inicio a panelas.
+ Chuvas intensas: elevacdo da temperatura, provocam a formagdo de fissuras e trin-
cas, permitindo a penetracéo de dgua nas camadas inferiores do pavimento.
+ Qualidade da massa asféltica e a aplicagdo de forma irregular: aceleram o envelhe-
cimento precoce e comprometem sua vida Util.

+ Problemas com auséncia ou ineficiéncia de drenagem e vazamentos subterréneos:
ird provocar a ruptura e desestabilizagdo do conjunto do pavimento, promovendo,
trincas, infiliragdes e rupturas da camada asfdltica de modo acelerado.

+ Auséncia de servigos preventivos de manutengdo focando apenas em atividades cor-
retivas de forma continuada: comprometem todo o sistema vidrio, tornando um pas-
sivo inadministravel.

+ ldade do pavimento: em Andpolis, em média acima de 20 anos.

Como se forma um buraco

Canaletas e buracos
entopem apos as chuvas com

A aqua se infiltra nas camadas ; ke
galhos de arvores e sujeiras.

do asfalto até o buraco

se formar.

Com a falta de manutencao, a
agua da chuva passa a correr
em cima do asfalto.
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5. Solugdes e alternativas para melhoria dos servicos de tapa buracos

5.1 Criar um plano de gestdo de manutengéo viéria

Através de um projeto de lei que estabeleca paré@metros para avaliar o estado de conser-
vacdo do asfalto, de modo a instrumentar o poder pUblico no planejamento de aplicaggo
dos investimentos neste setor.

Com base nessas informacgdes, a administracdo municipal saberia onde intervir urgente-
mente e onde ainda é possivel aplicar métodos preventivos como a vedacdo de fissuras
com selagem ou a aplicacdo de micro revestimento.

Conforme estudos internacionais, para cada R$1,00 délar que se deixa de investir em
conservacdo, é necessdrio desembolsar até R$ 4,00 délares em recapeamento e operacéo
tapa-buracos.

indice de Serventia T R$ 1,00
A gasto neste
- —_— ponto ...
b 40%
- : : custari
v ;| R$4,00
=) ! | seadiado
40% : até este
. ! ponto
17% ¥
0 T T T »

TEMPO (ano)

5.2 Mudar a forma de contratagéo da aplicagdo de massa asféltica

Hoje o municipio paga em torno de R$ 366,00 por tonelada aplicada, assim, quanto mais
remendos, maior o ganho, o que acaba incentivando a repeticdo constante das operacdes
tapa buracos. A priori, a margem de lucro é baixa, mas, como o servico é feito em larga
escala, os contratos tornam-se tremendamente convidativos. A solugdo seria mudar o mo-
delo de contrato.

A nova concepgdo seria a prefeitura dividir a cidade por regido, por quatro ou mais
dreas, para contratacdo por lotes, como ja foi feito para a pavimentagdo asfdltica no pas-
sado. Assim, como ocorre em rodovias sob concessdo, cada companhia vencedora dos
lotes, ficaria responsdvel por manter as vias dos bairros contemplados em perfeitas condi-
cdes de uso, sob pena de multas. A prefeitura faz um mapeamento das patologias asfalti-
cas em cada setor, orca os valores e prioriza num plano de agdes os servicos. A gestdo e
a fiscalizagéo seria mais efetiva e é uma oportunidade de se comparar os servigos presta-
dos entre as empresas.

Com esta forma de gestdo, o municipio evitaria a situacdo que hoje se encontra a malha
urbana, onde mais de 60% das vias carecem de recapeamento, uma vez que a gestéo
passada, adotou a operagéo tapa buracos de forma continuada, desprezando medidas
mais adequadas em prevencdo, como o uso do micro revestimento ou selagem de trincas,
ficando como heranca, vias totalmente deterioradas com a presenca de inGmeros reparos,
favorecendo a repeticdo de panelas, recém tampadas, pois o tapa buracos é provisério.
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5.3 Rever urgentemente as condigdes fisicas da drenagem superficial, meio fios, sarjetas e
da drenagem subterr@nea, redes de galerias de dguas pluviais, pois o pavimento asfdltico,
embora seja insoldvel em Ggua, sofre a deterioragéo de sua estrutura, quando se tem tré-
fego permanente aliado a presenga constante de dgua.

Este quadro, favorece a penetragdo de dgua através de capilaridade, infiltragdo, percola-
cbo, saturando a base e formando vazios, o que ird dar inicio as manifestagdes patoldgi-
cas no asfalto, como de fissuras, trincas e panelas. Estima-se que apenas 40% de micro
drenagem necessdria, foi implantada em Andpolis.

A titulo de informacéo, o sistema de drenagem subterrénea, encontra-se com a idade mé-
dia acima de 30 anos, sendo grande parte com obstrucdes, descontinuadas, colapsadas e
em muitos trechos recebendo esgotos domésticos.

Quanto a macro drenagem, canais, passagens sob vias e cérregos a céu aberto, observa-
se o acumulo de residuos sélidos, vegetacdes e trechos assoreados, como por exemplo o
canal do cérrego Antas, sob o prédio da antiga prefeitura, em que diversos pontos ocor-

rem inundagdes nas dreas préximas e alagamentos em vias pUblicas, como na regido
central, pela ineficiéncia das galerias de dguas pluviais. E necessario um Plano de Aces
visando atacar estes pontos que historicamente apresentam problemas e prejuizos de to-
dos as formas a populagdo. O enfrentamento deste problema tem sido a muito negligen-
ciado pelo poder publico, que sé intervém de forma tempestiva e pontual, mas néo com
solucdes planejadas que apresentem resultados definitivos e efetivos.

: o . o

5.4 Melhoria na fiscalizagdo dos servigos de infraestruturas contratados pelo poder puibli-
co, com profissionais capacitados e com condigdes fisicas e materiais para que a aferigéo
dos servigos sejam realizados conforme os projetos e especificagdes técnicas, sob pena de
suspencgdo e ajuizamento das suas responsabilidades.

5.5. Aumentar a fiscalizagdo sobre as concessiondrias que se utilizam do espago publico
exigindo que os cortes e a recomposi¢éo do pavimento asfdltico, ocorra de forma célere e
com qualidade, sob pena de multas e o nGo aceite dos servigos de restauragdes.
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5.6 Os contratos de prestagdo de servicos de recuperagdo e pavimentagdo asféltica e de
drenagens, devem ter previséo legal das garantias, como prevé o Cédigo Civil Brasileiro,
sob pena de ndo se permitir mais a participagéo dos processos licitatérios as empresas
consideradas inidéneas com o municipio.

5.7 Instituir através de projeto de lei, a obrigatoriedade de nivelamento de quaisquer tam-
pdes na execu¢do de servicos de pavimentagdo, recapeamento, reconstrugdo, tapa-

buracos ou qualquer servigo de manutengdo em vias pUblicas e passeios, de modo a evi-
tar sobressaltos ou desniveis.

6. Priorizag@o de Intervengées: Critérios Técnicos e Financeiros
A priorizagdo de intervencdes é um dos pilares do planejamento da manutengéo. Com re-

cursos frequentemente limitados, é crucial determinar quais dreas devem receber atencéo
primeiro, considerando tanto critérios técnicos quanto financeiros.

6.1 Critérios Técnicos:

+ Condicéo do pavimento: indices como o indice de Condicdo do Pavimento (ICP) e a
rugosidade sdo utilizados para avaliar a gravidade dos danos.

+ Volume de trafego: Areas com trafego intenso tém maior prioridade para evitar riscos
de seguranca.

+ Impacto funcional: Locais estratégicos, como rotas de transporte piblico, demandam
intervencdes rdpidas.
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6.2 Critérios Financeiros:
+ Custo-beneficio: Avaliagdo da relacdo entre o custo da intervencdo e os beneficios
esperados em termos de funcionalidade e durabilidade.
+ Disponibilidade orcamentdria: Planejomento alinhado das restricdes financeiras da
gestdo publica ou privada.
7. Sistemas de Gerenciamento de Pavimentos (SGP)

Os Sistemas de Gerenciamento de Pavimentos (SGP) s@o ferramentas tecnolégicas que
auxiliam na coleta, andlise e interpretagéo de dados sobre a condicdo dos pavimentos.
Esses sistemas permitem uma gestdo mais eficiente e fundamentada

7.1 Componentes de um SGP:
¢ Banco de dados: Contém informacdes detalhadas sobre o pavimento, como tipo,
idade, histérico de manutencéo e condigéo atual
+ Modelos preditivos: Estimam o desempenho futuro do pavimento com base em fato-
res como trafego e clima
+ Andlises financeiras: Auxiliam na alocagdo eficiente dos recursos disponiveis
7.2 Beneficios:
+ Melhora a precisGo das decisées de manutengdo
+ Reduz custos operacionais a longo prazo
+ Facilita a comunicacdo entre as partes interessadas, como gestores e comunidades
8. Modelo de plano de manutengéo a curto, médio e longo prazo para
Anépolis
A elaboracéo de planos estratégicos é fundamental para garantir a manutencéo continua

e eficiente do pavimento. Esses planos s@o divididos em horizontes temporais que aten-
dem diferentes obijetivos.

8.1 Curto Prazo (1 a 3 anos):
+ Foco em reparos imediatos, como tapa-buracos e selagem de trincas.
+ Priorizacdo de dreas criticas identificadas por inspecdes recentes.
8.2 Médio Prazo (3 a 5 anos):
+ Implementacéo de intervencdes preventivas, como rejuvenescimento do asfalto.
+ Planejamento de reabilitacdo em dreas com falhas moderadas.
8.3 Longo Prazo (5 a 10 anos ou mais):
+ Reestruturagdo total de pavimentos em fim de vida Util.
+ Adocéo de solucdes sustentdveis, como reciclagem de materiais.
8.4 Vantagens dos Planos Estratégicos:
+ Ofimizagéo do ciclo de vida do pavimento.
+ Reducéo de custos ao evitar reparos emergenciais.
¢ Maior previsibilidade financeira e operacional.
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